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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z grafiki inzynierskiej,
mecha- niki, metod numerycznych i matematyki (w szczegdlnosci geometrii przestrzennej). Atutem bytaby
znajomos¢ charakterystyki obrabiarek mechanicznych oraz ich narzedzi (tokarka, frezarka, wiertarka,
szlifierka itp.). Do- datkowo réwniez powinien posiada¢ umiejetno$¢ logicznego myslenia oraz
pozyskiwania informacji ze wska- zanych zrédet. Niezbednym elementem jest takze umiejetnos¢ obstugi
komputera i programéw graficznych. Waznym elementem jest rowniez podstawowa znajomos¢ jezyka
angielskiego.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z zastosowaniem podstawowych systeméw komputerowego
wspoma- gania, w ktorych podstawowym elementem bedzie nabycie umiejetnosci tworzenia dokumentacji
technicznej z obiektéw 3D, tworzenia symulacji komputerowej obrobki mechanicznej oraz zastosowanie
MES w wytrzymatosci materiatow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



* zna i rozumie zaleznosci pomiedzy matematykag a innymi dyscyplinami, w tym z nauk inzynieryjno-
technicznych, w szczegdlnosci zastosowanie narzedzi matematycznych jako podstawe do opisu zjawisk
i problemow technicznych;

* zna i rozumie w wystarczajgcym stopniu narzedzia grafiki komputerowej, w szczegoélnosci do wizuali-
zacji danych lub rysunku technicznego;

* znairozumieteoretyczneipraktycznezasadydotyczgceprojektowania,budowy,dziataniaieksploatacii
urzadzen, ukfadow itp. oraz procesy zachodzgce w cyklu ich zycia;

* zna i rozumie wptyw spotecznych i cywilizacyjnych zmian na styl zycia spoteczenstwa;

* zna i rozumie zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy;

* zna i rozumie spoteczne / etyczne / ekonomiczne / prawne / inne pozatechniczne uwarunkowania dzia-
talnosci inzynierskie;.

Umiejetnosci:

* potrafi zastosowac wiedze z innych dyscyplin, w tym z obszaru nauk inzynieryjno-technicznych doty-
czacg kierunku studiow;

* potrafi eksploatowac urzadzenia, narzedzia itp. zgodnie z ogdlnymi wymogami i dokumentacjg tech-
niczng / umie stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;

» potrafi dobra¢ odpowiednie Zrédta wiedzy i pozyskac niezbedne informacje oraz dokonaé krytycznej
analizy i oceny ztozonych rozwigzan i problemow inzynierskich;

« potrafi wybraé, analizowac, krytycznie oceniac istniejgce rozwigzania techniczne oraz wyniki badan;

» potrafi sformutowac problem inzynierski, przeprowadzi¢ szczegétowe badania stosujgc metody anali-
tyczne / symulacyjne / doswiadczalne, zinterpretowac otrzymane wyniki oraz sformutowa¢ odpowied-
nie wnioski;

* potrafi opracowa¢ dokumentacje lub przygotowac wystgpienie wraz z prezentacjg multimedialng doty-
czgcg realizacji zadania inzynierskiego, stosujgc specjalistyczng terminologie;

» potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego za-
dania oraz zrealizowa¢ zadanie zgodnie z opracowanym harmonogramem zapewniajgcym dotrzymanie
terminu;

* potrafi samodzielnie planowac i ksztatci¢ sie w celu podnoszenia i aktualizacji swoich kompetencji.

Kompetencje spoteczne:

* jest gotdéw do dalszego ksztatcenia z uwagi na Swiadomosc¢ ograniczen wiasnej wiedzy;

* jest gotéw do krytycznej oceny uzyskanych wynikéw badan i analiz;

* jest gotdéw do podnoszenia i aktualizacji swoich kompetencji w zakresie narzedzi informatycznych,

w szczegolnosci jezyka programowania / Srodowiska programowania / pakietu oprogramowania;

* jest gotéw do podijecia pracy na okre$lonym stanowisku ze swiadomoscig odpowiedzialnosci za jej
efekty;

* jest gotéw do petnienia swojej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej, w tym do przekazy-
wania spoteczenstwu tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania podstawowych
problemow dotyczgcych kierunku studidw oraz promowania matematyki jako podstawe do analitycz-
nego rozumowania i precyzyjnego formutowania poprawnych wnioskow.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez zaliczenie pisemne w trakcie ostatnich
zaje¢ w semestrze; zaliczenie sktada sie z kilkudziesieciu pytan (testowych i obliczeniowych), réznie punk-
towanych. Prég zaliczeniowy: 50% punktow;

Laboratoria: nabyte umiejetnosci w ramach laboratorium weryfikowane sg na podstawie kilku sprawozdanh z
tresci realizowanych na zajeciach. Z kazdego sprawozdania przydzielane sg punkty, z ktérych ostatecznie
powstaje ocena korncowa wedtug nastepujgcych zasad:

* 0%-50% ndst;

* 51%-60% dst;

* 61%-70% dst+;

* 71%-80% db;

* 81%-90% db+;

* 91%-100% bdb.

Tresci programowe



Aktualizacja: 01.06.2023r.

Wyktady:

» podstawowe pojecia zwigzane z komputerowg analizg inzynierskg (systemy CAx i ich podziat);

+ zasady tworzenia dokumentaciji technicznej w programie Inventor (tworzenie szablonu rysunku tech-
nicznego w programie Inventor, tworzenie tabelki rysunkowej, warstwy, wydruk do PDF, wprowadzenie
do rysowania 3D w programie Inventor, tworzenie podstawowych bryt, podstawowe operacje rysowania
3D, edycja bryt, wizualizacja bryt);

* opis obrobki mechanicznej (toczenie, frezowanie, wiercenie, szlifowanie i podstawowe narzedzia i ich
geometria);

» wprowadzenie do wytrzymato$ci materiatdw (zagadnienie rozciggania/sciskania, skrecanie, zginanie).
Laboratoria:

* modelowanie 3D w programie Inventor (tworzenie podstawowych bryt, podstawowe operacje rysowa-
nia 3D, edycja bryt, wizualizacja bryt, tworzenie dokumentacji technicznej z bryty, przygotowanie do
tworzenia dokumentacji technicznej);

* symulacja obrébki mechanicznej (wprowadzenie parametréw obrdbki i wybér narzedzi skrawajgcych,
wstepna obrobka, zgrubna obrébka, obrobka dokfadna, rowkowanie, gwintowanie, wiercenie, odcina-
nie, planowanie powierzchni, obrébka konturow zewnetrznych, obrébka rowkow wewnetrznych, obrob-
ka walcowych pogtebien itp.);

 zagadnienia optymalizacyjne w teorii wytrzymatosci materiatow (zagadnienie zginania belki, analiza
naprezenia i jego minimalizacja);

* analiza statyczna (rozcigganie/Sciskanie oraz skrecanie);

* realizacja innych zagadnieh wytrzymatosciowych (kratownica, zbiorniki, matryca-stempel, itp.).
Projekty/seminaria:

* projekt sktada sie z realizacji przez studenta procesu wytwarzania czesci, w ktérej nalezy zatgczy¢ do-
kumentacje techniczng w postaci rysunku technicznego otrzymanego obiektu, procesu obrébki, analizy
wytrzymatosciowej, procesu planowania oraz kontroli jakosci.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1) klasyfikacja systeméw CAx

2) wymiana danych w systemach CAx

3) pochodne systeméw CAx

4) szczegobtowa charakterystyka CAD, CAM i CAE

5) wprowadzenie do metody elementdéw skonczonych

6) podstawowe zagadnienia z mechaniki (statyka) i wytrzymatosci materiatow (rozcigganie, skrecanie i
zginanie)

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1) wprowadzenie do Inventor - rysowanie 3D

2) tworzenie dokumentacji technicznej w programie Inventor

3) analiza wytrzymatosciowa w programie Inventor (rozcigganie, skrecanie i zginanie) oraz optymalizacja
strukturalna

4) symulacja obrébki mechanicznej (frezowanie i toczenie)

Program projektu obejmuje nastepujgce zagadnienia:
1) zatozenia konstrukcyjne obiektu do analizy

2) wykonanie dokumentaciji technicznej

3) wykonanie analizy wytrzymatosciowej

4) wykonanie symulacji obrobki mechanicznej

Metody dydaktyczne

Na platformie eKursy umieszczane sg opracowania dotyczgce zajec, z mozliwoscig pobrania przez
studenta

Wyktady: prezentacja multumedialna z zakresu wprowadzenia do systemow CAx oraz obrobki
mechanicznej;

cze$¢ obliczeniowa wykonywana na tablicy; wykfad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem
pytan do studentéw; wspdlne wykonywanie obliczen;

Laboratoria: wspdlne wykonywanie przyktadéw rysunkéw, symulacji oraz obliczern numerycznych na zaje-



ciach na podstawie instrukcji do zaje¢ umieszczonej przed zajeciami na platformie eKursy; burza mézgéw
w przypadku zagadnien problematycznych;

Projekty/seminaria: zajecia konsultacyjne; omowienie przyktadowych projektow i elementéw problemo-
wych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




